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Przedmiotem opracowania jest uszczegétowienie projektu wykonawczego budowy
zespotu szkolno — przedszkolnego w rejonie ul. J. Nowaka — Jeziorariskiego wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng oraz z zagospodarowaniem przylegtego terenu, instalacjami i
przytaczami oraz budowa miejsc postojowych w zakresie wymagan i parametréow
technicznych, jakosciowych i ilosciowych materiatdw i robét budowlanych.

. Czesc ogélnobudowlana

1. Segmentowi A zostata przypisana kategoria ZL Il, segmentowi B - ZL lll, segmentowi
C-ZLI.

2. Jako izolacje termiczng dachu nalezy przyja¢ wetne mineralng o parametrach jak
ponizej:

Segment A - przedszkole

Dach nad czescig przedszkolng zaprojektowano jako dach zielony o nastepujgcych warstwach:

® zielen ekstensywna

® warstwa wegetacyjna substrat roslinny gr. 8,0 cm
® mata filtrujgca 125 g/m? gr.1 mm
® element odsaczajgcy i zasobnik wody gr.20 mm
® mata zabezpieczajgca 600 g/m? gr.3,0 mm

® folia PE - warstwa rozdzielajgca i $lizgowa

® papa nawierzchniowa odporna na przenikanie korzeni gr.5,2 mm

® papa elastomerobitumiczna samoprzylepna gr.3,0 mm
® dwugestosciowa ptyta ze skalnej wetny mineralnej twardej gr.26 cm
® kliny ze skalnej wetny mineralnej j.w. gr.1-20 cm
® papa paroizolacyjna elastomerobitumiczna gr. 4,00 mm

® bitumiczna emulsja gruntujgca

® strop gr.30cm



Minimalne parametry dwugestosciowej ptyty ze skalnej wetny

* Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla ptyty
> 70 kPa

*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie sitg prostopadta do powierzchni

> 10 kPa

* Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla warstwy wierzchniej

ptyty > 90 kPa
* Krétkotrwata nasigkliwos¢ woda <1,0 kg/m2
* Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda < 3,0 kg/m2

* Sita Sciskajaca pod obcigzeniem punktowym

dajgcym odksztatcenie 5 mm >800N
Klasa reakcji na ogien Al
Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 1,70-1,55 kN/m?3

Minimalne parametry techniczne klindw spadkowych z twardej wetny mineralnej:

* Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym > 70 kPa

*  Wytrzymatosc na rozcigganie prostopadte do powierzchni 2 15 kPa

* Nasigkliwos¢ wodg przy krétkotrwatym zanurzeniu <1,0 kg/m2
* Nasigkliwos¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu < 3,0 kg/m2

* Sita Sciskajgca pod obcigzeniem punktowym dajgcym odksztatcenie 5 mm= 650 N



* Klasa reakcji na ogien Al

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta AD 0,040 W/m K

Segment B i C — szkota podstawowa i zaplecze sali sportowej

Dachy nad czescig szkolng i czescig zaplecza sportowego zaprojektowano jako stropodach.

Zaprojektowano stropodach o nastepujgcych warstwach:

® papa wierzchniego krycia wywinieta 40 cm na attyke gr.5,2 mm
® papa podktadowa elastomerobitumiczna samoprzylepna gr. 3,0 mm

® ptyty z wetny mineralne;j gr.25cm
® kliny z wetny mineralnej nadajgce spadek gr.1-20 cm

® papa paroizolacyjna elastomerobitumiczna gr. 4,0 mm

® bitumiczna emulsja gruntujgca

® strop

Minimalne parametry techniczne ptyt z twardej wetny mineralnej:

Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta: A D =0,038 W/mK
Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym  1,45-1,20 kN/m3
Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla ptyty> 40 kPa

Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym dla warstwy wierzchniej

ptyty > 70 kPA
Nasigkliwo$¢ wodg przy krotkotrwatym zanurzeniu < 1,0 kg/m?

Nasigkliwo$¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu < 3,0 kg/m?



Sita sciskajgca pod obcigzeniem punktowym dajgcym odksztatcenie 5 mm:

2650 N
Wytrzymato$é na rozcigganie prostopadte do powierzchni 2 10 kPa
Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonej temperaturze DS(70,-) <1%

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperaturowych (70 oC) i

wilgotnosciowych (90%) DS(70,90) <1%

Klasa reakcji na ogien Al

Minimalne parametry techniczne klindw spadkowych z ptyt z twardej wetny mineralnej:

* Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym > 70 kPa

*  Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni > 15 kPa

* Nasigkliwo$¢ wodg przy krétkotrwatym zanurzeniu <1,0 kg/m2
* Nasigkliwo$¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu < 3,0 kg/m2

» Sita sciskajgca pod obcigzeniem punktowymdajgcym odksztatcenie 5 mm

> 650 N
* Klasa reakcji na ogien Al

Deklarowany wspdtczynnik przewodzenia ciepta AD 0,040 W/m K

Segment C — sala sportowa

Dach nad salg sportowg zaprojektowano z dzwigaréw fukowych i ptatwi z drewna klejonego, o
rozpietosci dzwigaréw 31,79 m i rozstawie 6,0 m - przekréj dzwigara tukowego 26x188-208cm,
przekrdj teznikdéw 18x36 w rozstawie od 2,89 do 5,78 m. Oparcie diwigaréw na stupach
zelbetowych.

Na ptatwiach zaprojektowano pota¢ dachowg sktadajgcg sie z nastepujgcych warstw:

Zaprojektowano potaé dachowg sktadajgca sie z nastepujgcych warstw:

® blacha aluminiowa na wysoki rgbek zatrzaskowy,



2
® membrana paroprzepuszczalna o gramaturze 170 g/m?,

® izolacja termiczna z miekkiej wetny mineralnej gr. 27 cm, utozona z efektem kompresji
10-15% grubosci,

® paroizolacja — papa samoprzylepna z wkfadka aluminiowg o parametrze Sd>1500,

® blacha trapezowa utozona prostopadle do dZzwigaréw wysokosci 15 cm, grubos¢ 1,
25mm,

® pfatwie drewniane,
® wetna mineralna 80 mm,

® ptyty akustyczne z wetny drzewnej;

3. Ponizej wymagania dla szyb zewnetrznych:
Parametry dotyczacy szklenia w oknach od strony potudniowej i zachodniej tj. okna w osiach:
A8, AF, Al6, B1, B2, B10, BN, B13, B14, BS, BO, BP, B17, B18, BJ, Ct.
e szkto laminowane bezpieczne o parametrach nie gorszych niz:
e przepuszczalno$¢ swiatta — Lt = 61,7 %
e odbicie Swiatta zewnetrznego — Lr (zew.) = 14,4 %
e catkowita przepuszczalnosé energii stonecznej —g=33,5%
e wspodtczynnik przenikania ciepta — Ug = 0,5 W/m?2*K
e klasa antywtamaniowosci - P2A
e izolacyjnos¢ akustyczna— Rw =40 dB
Zmianie ulegajg rowniez parametry szyb od strony pétnocnej i wschodniej
e szklenie od strony pétnocnej i wschodniej — pozostate nie oznaczone graficznie na
zatgczniku:
szkto laminowane bezpieczne o parametrach nie gorszych niz:
e przepuszczalnosc swiatta—Lt=74,3 %
e odbicie Swiatta zewnetrznego — Lr (zew.) = 17,3 %
e catkowita przepuszczalnosé energii stonecznej —g=51,3 %
e wspodtczynnik przenikania ciepta — Ug =0,5 W/m?*K
e klasa antywtamaniowosci - P2A
e izolacyjnos¢ akustyczna— Rw =40 dB
W zatgczeniu (zatgcznik nr 4) schemat budynku z oznaczeniem kolorem zielonym
elewacji od strony potudniowe;j i zachodnie;j.

4. Ponizej podajemy uszczegdtowienie wykonczenia $cian:
Na s$cianach w wiekszosci pomieszczern zaprojektowano tynki gipsowe wykonczone
rozwigzaniem systemowym sktadajgcym sie ze szpachli, gruntu oraz farby:



1). Niskoemisyjna szpachléwka organiczna do catopowierzchniowego szpachlowania podtoza

e drobnoziarnista szpachléwka umozliwiajgca uzyskanie powierzchni Q3 i Q4
e do stosowania na podtoza mineralne i organiczne,

e nie zawiera rozpuszczalnikdw ani plastyfikatorow

e znak jakosci TUV

e deklaracja zgodnosci NO. ECO — FR — 067

e deklaracja srodowiskowa produktu EPD — VDL —20140167 — IBE1

e nie zawiera substancji wywotujgcych efekt foggingu

e grubos¢ warstwy maksymalnie 2 mm w jednym cyklu roboczym

e matowa wg EN 13300

Kryterium Norma Wartosé Informacje
Gestosc 1,7 g/cm®
Réwnowazna EN ISO 7783 V1 duza

dyfuzyjnie grubos¢
warstwy powietrza

Reakcja na ogien EN 13501-1 B-s1, dO
(klasa)
Przyczepnosc¢ (28 EN 1542 1,5 MPa
dni)
Zawartosé IEQ CREDIT 4.2 <1,0 g/l (bez
zwigzkéw VOC wody)
Udziat recyclingu MR Credit 4 <1%

(ze zrodet istotnych
dla produkcji)

Surowce MR Credit 6 0,7 %
szybkoodnawialne

Klasyfikacja GISCODE, EMICODE, RAL BSW 20
substang;ji
szkodliwych

Udziat substancji NATURPLUS/BAUBOOK <5%
organicznych

Lotne zwigzki EN ISO 17895 niewykrywalny
organiczne
(substancje CMR)




Zawartosé DECOPAINT 0,1g/l(<
zwigzkéw VOC 0,006 %)
Zawartos¢ VdL-RLO1 nie zawiera
zmiekczacza plastyfikatorow
Wolny VdL—-RL 03 <10 mg/kg
formaldehyd
Biocydy UE 528/2012 nie zawiera

do stosowania na podtoza mineralne i organiczne
reguluje chtonnos$¢ podtoza

nie zawiera rozpuszczalnikdw i plastyfikatoréw

certyfikowany znak jakosci TUV
deklaracja zgodnosci NO. ECO — FR — 032

deklaracja zgodnosci NO. ECO — CH - 020
deklaracja srodowiskowa produktu EPD — VDL — 20140166 — IBE1

nie zawiera substancji wywotujacych efekt foggingu
mozliwos¢ rozcieiczenia woda, w zaleznosci od chtonnosci podfoza: maksymalne
rozcienczenie 1: 1 w proporcjach objetosciowych

2). Niskoemisyjny, wodorozcienczalny, akrylowy srodek gruntujacy, gteboko penetrujgcy

bezbarwny
Kryterium Norma Wartos¢ Informacje

Gestos¢ EN ISO 2811 1,0g/cm?®

Emisyjnosé TUV — Certyfikat

Nr. TM —
07/140714-3
Zuzycie 0,10-0,401/m?
pH ok. 8,0do 9,5,
20°C

Lepkos¢ ok. 2 mPa.s

dynamiczna

(20° Q)




zmiekczacza

Zawartos¢ IEQ (Credit 4.2) 0 g/l (bez wody)
zwigzkéw VOC
Klasyfikacja GISCODE, EMICODE, BSW 20
substancji RAL
szkodliwych
Udziat substancji | NATUREPLUS/BAUBOOK >95%
mineralnych
Udziat substancji | NATUREPLUS/BAUBOOK <5%
organicznych
Lotne zwigzki EN ISO 17895 niewykrywalny
organiczne
(substancje CMR)
Wolny VdL—-RL 03 <10 mg/kg
formaldehyd
Zawartos¢ VdL-RLO1 nie zawiera

plastyfikatorow

3). Niskoemisyjna farba akrylowa do wnetrz

e wysoka sita krycia

e bardzo dobry rozptyw

e wysoki stopien bieli

e materiat odporny na $rodki do dezynfekcji powierzchni (wg raportu z testéw)
e niepalna lub trudno zapalna , w zaleznosci od struktury
e nie zawiera rozpuszczalnikdw ani plastyfikatorow

e certyfikowany znak jakosci TUV

e nieszkodliwy dla zywnosci TUV

e deklaracja zgodnosci NO. ECO - FR-013
e deklaracja zgodnosci NO. ECO - CH -010

e deklaracja srodowiskowa produktu EPD — DIV — 20140146 — IBG1

e nie zawiera substancji wywotujgcych efekt foggingu

Kryterium Norma Wartos$é Informacje
Gestosc EN ISO 2811 1,3-1,5g/cm?

Wydajnos¢ EN 13300 7,5 m?/I
Potysk EN 13300 Sredni potysk




Odpornosé na EN 13300 Klasa 1
szorowanie na
mokro
Zdolnos¢ krycia EN 13300 Klasa 2
Maksymalne EN 13300 drobna
uziarnienie

Odpornosé na
srodki do
dezynfekcji
powierzchni

TUV - evaluation

Emisyjnosc

niskoemisyjny

TUV — Certyfikat
Nr. TM —
07/160421-1

Kontakt z
artykutami
spozywczymi

TUV - evaluation

Klasyfikacja
substancji
szkodliwych

GISCODE, EMICODE,
RAL

BSW20

Udziat substancji
mienralnych

NATURPLUS/BAUBOOK

<95 %

Udziat substanciji
organicznych

NATURPLUS/BAUBOOK

>5%

Lotne zwigzki
organiczne
(substancje CMR)

EN ISO 17895

niewykrywalny

Zawartosé
zwigzkéw VOC

DECOPAINT

0 g/1 (0%)

Zawartosé
zmiekczacza

VdL—-RLO1

nie zawiera
plastyfikatorow

Wolny
formaldehyd

VdL-RLO03

<10 mg/kg

Biocydy

UE 528/2012

nie zawiera

Formaldehyd

EN ISO 16000-9

<10 pg/m?




Potlotne zwigzki EN ISO 16000-9 niewykrywalny
organiczne SVOC

5. Jako izolacje dla posadzki P1 na gruncie nalezy przyjac folie izolacyjng 2 x 0,4 mm.

6. Ponizej przedstawiamy ,,Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni, ktére
Wykonawcy sg zobowigzani dofgczyé przed wbudowaniem materiatu:

a) Aktualny kompletny raport z badania na zgodnos¢ z PN-EN 14877:2014
potwierdzajgce pozostate niewyszczegdlnione powyzej cechy funkcjonalne,

b) Atest Higieniczny PZH lub réwnowazny,

c) Kompletny raport z badania na zgodnos¢ z ochrong Srodowiska naturalnego
wykonane przez niezalezne akredytowane przez IAAF laboratorium
potwierdzajgce wyszczegdlnione wymagane minimalne zawartosci metali
ciezkich

d) Karta techniczna nawierzchni poliuretanowe] autoryzowana przez producenta
potwierdzajgca spetnienie wyspecyfikowanych wymagan technologicznych,

e) Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej
nawierzchni poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem
udzielenia gwarancji.

7. Zapis w opisie PZT ," Obecnie na przedmiotowe] dziatce w potudniowej czesci
znajduje sie kompleks budynkéw parterowych, lokalnie pietrowych. Obiekty
usytuowane réwnolegle do ul. J. Nowaka — Jezioranskiego. W wiekszosci sg to
budynki warsztatéw obstugi samochodéw i czeSciowo biurowo — ustugowych.
Budynki te zostaty przeznaczone do rozbiorki.” dotyczy budynkéw warsztatéw obstugi
samochodéw i czesciowo biurowo- ustugowych, ktére sg juz zlikwidowane.
Likwidacja pozostatych obiektow nie bedzie generowata koniecznosci uzyskiwania
pozwolenia na rozbidérke badz zgloszenia rozbiorki ze strony Wykonawcy.

8. Sciana mobilna AD09 miedzy pomieszczeniami A0.54/A0.02 musi zosta¢ wykonana
w klasie niezapalnej NRO

9. Drzwi wewnetrzne drewniane i oScieznice w kolorze bialym. OScieznice z blachy
stalowej gleboko tloczonej o grubosci minimum 1,5 mm ocynkowane elektrolitycznie.
Oscieznice obejmujace.

10. Wyposazenie placow zabaw nalezy przyjac do wyceny zgodnie z Projektem drogowym
— rysunek Dr/01- Projekt zagospodarowania terenu, utwardzenia ciagi piesze i jezdne
tj.:

1. Bujak ,,Pies” - 1 szt.

2. Bujak ,,Mysz” - 2 szt.



3. Bujak ,,Zyrafa” - 1 szt.

4. Bujak , Biedronka” 1 szt.

5. Zestaw dla najmtodszych 1 szt.

6. Piaskownica — 1 szt.

7. Karuzela — 1 szt.

8. Centrum wspinaczkowe — 2 szt.

9. Zestaw zabawowy — 1 szt.

10. Zestaw wspinaczkowy — 2 szt.

11. Drgzek obrotowy — 1 szt.

12. Kula z6fta — 1 szt.

13. Zestaw zabawowy — 1 szt.

14. Centrum sprawnosciowe — 1 szt.

15. Hustawka z siedziskiem ,,gniazdo” i ,taweczka” - 1 szt.
16. Centrum sprawnosciowe — 1 szt.

17. Hustawka wazka , Konik polny” - 1 szt.

11. W korytarzach przedszkola i szkoty nalezy wykona¢ wyktadziny Scienne do wysokosci
200 cm.

12. Sufity w holach i korytarzach nalezy przyja¢ jak rozwigzania dla sal odpowiednio w
czesci szkolnej i czesci przedszkolnej.
13. Dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie ,,miejscowych nadrukéw” na

sufitach.

14. W salach sportowych typu sitownia, fitness nalezy przyjac sufit jak w sali sportowej.

15. w szatniach, zapleczach sal, magazynach sprzetu, pomieszczeniach pomocniczych
nalezy przyjac¢ parametry sufitow tak jak dla sal lekcyjnych

16. Wymég zabezpieczenia antygraffiti dotyczy catej wysokosci elewacji z ptyty.
17. Elewacje wentylowang nalezy wycenié zgodnie z projektem.
18. Istniejaca rzedna na terenie ogrodkéw dziatkowych wynosiod 4.6 do4.9mn. p. W

19. System monitoringu konstrukcji dachu sktada sie z zespotu 4 czujnikow, aparatury
pomiarowej — punktu referencyjnego, oprogramowania do analizy danych wraz z
serwerem uzytkownika i monitorem wraz z okablowaniem oraz aplikacji
uzytkownika z modutem powiadomien. Czujniki przymocowane sa do dZzwigaréw w



dolnej ich czesci, punkt referencyjny na $cianie. Potaczenie hydrauliczne miedzy
czujnikami (hydroniwelator), a punktem referencyjnym nalezy wykona¢ przewodem
LIYCY 2x2x0,35 mm?2 o tacznej dlugosci 180m. Polaczenie miedzy punktami
referencyjnymi, a centrum gromadzenia danych (serwer i monitor) przewodem
LIYCY 2x2x0,35 mm?2 o {acznej dlugosci 100m

20. Ostony grzejnikowe wykonac zgodnie z opisem architektury na stronie A38. Ponizej
widok oston

Widoki oston grzejnikow

21. Ogrodzenie terenu inwestycji wysokosci 180cm, na podmurdéwce betonowej
monolitycznej. Ogrodzenie z profili stalowych.
- element pionowy — 15x15x1,25mm
- element poziomy — 35x35x1,5mm
- stupy — 80x80x2,5mm
Wszystkie elementy stalowe ocynkowane i lakierowane proszkowo.
Bramy i furtki wykonane analogicznie.
W zatgczniku nr 9 szczegét ogrodzenia.

22. Na dachu czesci szkolnej w miejscu sytuowania centrali wentylacyjnych projektuje sie

zaluzje maskujgce -systemowe lamele aluminiowe w kolorze biatym wysokosci 2,5 m.

zaluzja stata pionowa z paneli S/84 mocowanych zatrzaskowo na szynach montazowych T30.
Panele nachylone pod katem 30 stopni.

23. Parametry $wietlikow na dachu budynku A:



Podstawa prosta o standardowej wysokosci 500 mm wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci 1,25 mm, przystosowana do mocowania obrébki dachowej. 1zolacja
termiczna podstawy z twardej wetny mineralnej (grubosci 20 mm).Dolna cze$¢ podstawy
wyposazona w obwodowy kotnierz o szerokosci 100 mm, przeznaczony do mocowania
podstawy do konstrukcji dachu. Wypetnienia skrzydta: koputa akrylowa.

24. W zapisie w architekturze dot. pali wkradt sie btagd. Pale nie wystepuja.

25. Korygujemy parametr temperatury do -25 dot. gietkoSci w niskiej temperaturze papy

nawierzchniowej w pokryciach dachowych.

Il. Cze$¢ sanitarna

®

Odcinek 01-02 kanalizacji ogélnosptawnej z rury PVC dn 250 pokazany na profilu
W2/08 wchodzi w zakres oferty.

Wodociag dziatkowy wchodzacy w kolizje z terenem budowy nalezy w fazie
przygotowania placu budowy przelozy¢ na odcinku 45 m na glebokosci jak
dotychczas zgodnie z zalaczonym fragmentem zagospodarowania (Zatacznik 1).

W zalaczeniu fragment profilu kanalizacji deszczowej miedzy zbiornikami ZB1 i ZB2
— (Zalacznik 2).

Projekt i wykonawstwo przytacza gazu wraz z punktem redukcyjno-pomiarowym
wykonuje Zaktad Gazowniczy zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi.

Wysokos¢ podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi 10,0 m.stupa wody.
Urzadzenie jest sprzezone z zaworem pierwszenstwa.

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych central wewnetrznych nalezy zastosowac
thumiki.

Kanaty wentylacyjne prowadzone na nawiewie i wywiewie na potaci dachowej musza
by¢ zabezpieczone izolacjg gr 10 cm oraz blachg ocynkowana.

Instalacje wentylacji wezta cieplnego nalezy wycenic¢ zgodnie z projektem.
Wycena ukladu CNW2 wraz z agregatem i instalacja znajduje sie¢ w przedmiarze
wentylacji.

Ponizej przedstawiono parametry dobranego agregatu chtodniczego.

Chtodzenie

Dane doborowe

Wydajnos¢ catkowita kw 55,0
Pobdér mocy elektrycznej kw 20,5
Natezenie pradu A 36
EER W/W 2,68

Temperatura powietrza termometru suchego na
wlocie

Temperatura parowania °C 5




Dane elektryczne

400V/3N/50Hz z
Zasilanie automatycznymi
wytacznikami nadpradowymi

10. Klapy wentylacji pozarowe wystepuja jako odcinajace
11. Wszystkie elementy nawiewne systemu wentylacji majg by¢ koloru biatego
RAL901069.

lll. Czes¢ elektryczna

1. Zamawiajacy wymaga zastosowania samood$niezajacych modutéw fotowoltaicznych
wykonanych w technologii szklo-szklo z wykorzystaniem ogniw krzemowych
monokrystalicznych 5-cio busbarowych o sprawnosci minimum 21%.

2. Kompozycja samoods$niezajacego modutu fotowoltaicznego wykonanego w technologii
szklo-szkto: 4mmESG/ folia PVB / ogniwa PV / folia PVB / 4mmESG / folia PVB /
3mm szyba grzewcza, o mocy min. 260W i wymiarach 1497x1026 mm (+/- 1%).

3. Ponizej przedstawiono rysunki uszczegdétawiajgce mocowanie kaskadowe modutéw
fotowoltaicznych

luminiowy A
/3d1wyt punktowy I_n-_-.
L

A

odut
/t;z;zramkowy

Widok z géry modutow fotowoltaicznych mocowanych kaskadowo
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Przekrdj A-A Mocowanie bezramkowego modutu szkto-szkto w aluminiowym uchwycie
punktowym

4. W uzupehieniu dokumentacji przetargowej Zamawiajacy ponizej podaje wymagane
parametry systemu samoczynnego od$niezania modutéw fotowoltaicznych jakie nalezy
zastosowac.

Na system samoczynnego odsniezania skfadajg sie:
- warstwa grzejna (powtoka rezystancyjna) umieszczona na szybie modutu PV,

- uktad sterowania (sterownik PLC, cyfrowe moduty DO, DI, interfejs komunikacyjny, modut
ethernet’owy,),

- ukfad zasilania warstwy grzejnej (powtoki rezystancyjnej) modutéw PV.
Sposdb dziatania systemu samoczynnego ods$niezania:

Dziatanie zintegrowanego modutu grzewczego jest nastepujace: do przewodow zasilajgcych
podtgcza sie zrdodto napiecia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na skutek
przytozonego napiecia elektrycznego przez warstwe przewodzacg tlenku cyny (IV)
dotowanego fluorem SnO2:F przeptywa prad elektryczny wydzielajgc ciepto na rezystancji tej
warstwy szkfa. Wydzielone ciepto przenika poprzez cze$é frontowg do warstwy szronu, lodu
lub $niegu. W wyniku tego oddziatywania warstwa szronu, lodu lub $niegu topi sie odstaniajac
umieszczone pod spodem ogniwo fotowoltaiczne.

W projektowanej instalacji system samoczynnego odé$niezania bedzie zapewniat
rownomierny rozktad temperatury na powierzchni modutu grzewczo-fotowoltaicznego.
Parametrem okreslajgcym rownomiernos¢ rozktadu temperatury jest parametr wzglednego
odchylenia standardowego (RSD) tego rozktadu. Parametr ten obliczany jest na podstawie



danych zebranych z punktdw pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W
poczgtkowym okresie grzania modutu najwyzsze wartosci RSD nie bedg wieksze niz 40%.
Wymagana warto$¢ podana jest od momentu uruchomienia do chwili osiggniecia przez modut
temperatury roboczej. Przeprowadzone pomiary muszg wykazac jego homogenicznosé.

Ze wzgledu na postepujacg degradacje, zwiekszone ryzyko uszkodzenia ogniw i zwiekszong
utrate sprawnosci ogniw fotowoltaicznych do odladzania / odszraniania modutéw PV nie
dopuszcza sie zastosowania drutow oporowych i mat grzejnych pod panelem, polaryzacji tzw.
LPradem wymuszonym” oraz podania pragdu wstecznego na modut fotowoltaiczny.

Projektowana instalacja bedzie zapewniaé mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach
pradu w trakcie ods$niezania modutu PV. Oba procesy tj. produkcji pragdu oraz odladzania /
odszraniania bedg zachodzi¢ jednoczesnie i niezaleznie od siebie. Projektowana instalacja
bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach pradu elektrycznego w
trakcie petnienia funkcji grzewczych.

Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obniza¢ trwatosci instalacji (20-25 lat) i bedzie
zapewniaé dtugotrwata, wtasciwg prace modutéw fotowoltaicznych jako zrédta pozyskania
pradu elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng funkcjg od$niezania
/ odraszania modutow.

5. Zamawiajacy bedzie wymagat od Wykonawcy ztozenia badan Flash Test dla
ofertowanych modutéw fotowoltaicznych do zatwierdzenia na etapie akceptacji
materiatéw budowlanych.

6. Zamawiajacy wymaga zlozenia wraz z oferta na etapie postepowania przetargowego
kart katalogowych modutéw fotowoltaicznych oraz falownikow fotowoltaicznych.

7. Zamawiajacy wymaga ztozenia wraz z oferta na etapie postepowania przetargowego
certyfikatéw ISO 9001, ISO14001, OHSAS8001.

8. Zamawiajacy potwierdza konieczno$¢ wykonania oddzielnego systemu wizualizacji i
zarzadzania energia zgodnie z udostepniona dokumentacja projektowa stanowiaca
zalacznik do SIWZ.

9. Zamawiajacy nie wymaga zastosowania monitora prezentujacego wyniki pracy
instalacji. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z udostepniong dokumentacjg projektowa
stanowiaca zatacznik do SIWZ.

10. Klapy oddymiajgce 120x150cm majg byé sterowane za pomocy sitownikéw
elektrycznych o napieciu 24V i pradzie znamionowym 4A, 160x190cm sitownikiem 24V
2,5A. Klapy przeciwpozarowe w kanatach wentylacyjnych o wymiarach 500x1400 oraz
400x800sterowane sitownikami o napieciu 24V z wyzwalaczem termoelektrycznym.

11. Tabela z bilansem mocy w rozdzielnicach znajduje sie zalaczniku nr 3 - ,,Bilans mocy
rozdzielnic”

12. Rodzaj kabla zasilajacego rozdzielnice RG to 2xYKY 4x185mm2 zgodnie z
rysunkiem E/09.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Oprawy ewakuacyjne nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rzutami zawartymi na rysunkach
A15, A16, A17

Przylacze teletechniczne do budynku szkoty nalezy realizowac¢ wg projektu Przylacze
Telekomunikacyjne.

Do oferty nalezy doliczy¢ 6 czujek przeciwpozarowych optycznych o parametrach jak
w projekcie elektrycznym, oraz 500 m przewodu tgczacego czujki z centralg
przeciwpozarowa typu PH 90 zgodnego z projektem elektrycznym.

Instalacja przeciwzmrozeniowa sktada sie z podgrzewanych elektrycznie wypustéw
dachowych. Wypusty dachowe zasilane sg z odpowiednich rozdzielnic zgodnie z
oznaczeniami na rysunku E/O8 (branza elektryczna). Kable oraz zabezpieczenie
zasilajace wypusty nalezy dobrac zgodnie z rysunkiem E10,E11,E12,E16,E17. Wypusty
posiadajg kable samoregulujgce temperature oraz termostat.

System audio-wideo nalezy wykonaé zgodnie z projektem branzy elektrycznej —
Instalacje Stabopradowe opis do dokumentacji projektowej str. En16 - En17

Oprawy oSwietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z rzutami przedstawionymi
na rysunkach E/05, E/06 oraz E/07 oraz opisem do projektu branzy elektryczne;.
Oprawy ewakuacyjne nalezy rozmie$ci¢ w miejscach przedstawionych na rysunkach
A/15, A/16, A/17 —w zalaczeniu (zalacznik nr 5).

Jako wiazace rozwigzanie w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych i
zewnetrznych nalezy traktowac opracowanie graficzne (rysunki z rzutami) i schematy.
Jako wiazace rozwigzanie w zakresie instalacji teletechnicznych nalezy traktowac
opracowanie graficzne (rysunki z rzutami) i schematy.

W budynku zrealizowany jest system KD zgodnie z rysunkiem En/9 — w zalaczeniu
(zatacznik nr 6).

Projektowany system sygnalizacji wtamania i napadu oparty jest o urzadzenia:

Klawiatura dotykowa sensoryczna z wyswietlaczem LCD
Zintegrowany Kontroler Systemowy

Czytnik zblizeniowy

Modut rozszerzenia 16 wejs¢

Kontroler 2 przejs¢ wersja mini w obudowie DIN
Inteligentny zasilacz systemowy wersja DIN 4A
Obudowa na szyne DIN

Przycisk awaryjnego otwierania drzwi

Przycisk wyjscia

Sygnalizator wewnetrzny akustyczny
Sygnalizator zewnetrzny akustyczno/optyczny
Czujka pasywnej podczerwieni



e Czujka dualna z antymaskingiem

Klawiatura dotykowa sensoryczna z wyswietlaczem LCD

Zasilanie

Napiecie zasilania

11.0 VDC do 14.0 VDC

Pobdr pradu

60mA (95mA Max)

Komunikacja

RS-485

Szyfrowana magistrala
komunikacji modutéw

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz

LCD 16 x 2, wyswietlacz
alfanumeryczny,
inteligentne zarzadzanie
podswietlaniem

23 przyciski klawiatury

Klawiatura dotykowej, 3 diody statusu
w petni programowalne
Wejscia
Wbudowany mikro
Sabotaz wyltgcznik sabotazowy

oderwania od $ciany i
otwarcia urzadzenia

Wejscie problem

2 standardowe wejscia
alarmowe, 4 w trybie duplex

Wyjscia PGM

Wyjscia PGM

1 wyjscie otwarty Kolektor,
50mA max, dowolnie
programowalne

Diody LED

3 diody LED do dowolnego
zaprogramowania

Wymiary i waga

Wymiary

125 x 125 x 18mm




Waga 318g
Temperatura
Temperatura Pracy 0°C +49°C
T t
emperatura 10°C = 85°C

przechowywania

Wilgotnos¢

0% + 93% nie
skondensowana, tylko do
pracy wewnatrz budynkow
(wilgotnos¢ wzgledna)

Zintegrowany Kontroler Systemowy

Napiecie zasilania

12V DC + 10%

Pobdr pradu

120mA (typowy)

Wyjscie zasilajgce DC AUX

0.7A (typowo),
elektroniczne odciecie przy
1.1A

8 Ohm 30W lub 1.1A

Woyjscie syreny (ciagte) (typowo)
Wyjscie syreny (chwilowo) 1500mA
Catkowity prad* 3.4A (max)
Elektroniczne odtaczenie 9.0V DC

Komunikacja Ethernet

Port komunikacyjny
10/100Mbps

Komunikacja szeregowa

Port komunikacyjny RS-485

Komunikacja modem

Wbudowany modem
2400bps

Porty czytnikéw

2 porty Wiegand lub
ClockData pozwalajace na
obstuge 2 przejs¢
jednostronnych lub 2
przejsc

dwustronnych




8 wejs¢ wysokiego

Wejscia . .
zabezpieczenia
4 wyjscia Otwarty Kolektor
50mA, dla obstugi

Wyjscia OC ue!

czytnikéw, lub innych
funkcji

Woyjscia przekaznikowe

2 wyjscia z przekaznikami
FORM-C, 7A max

Temperatura Pracy

0°C+49°C

Temperatura
przechowywania

-10°C + 85°C

0% + 85% nie
skondensowana, tylko do

Wilgotnos¢
8 pracy wewnatrz budynkow
(wilgotnos$¢ wzgledna)
Wymiary 156 x 90 x 60 mm
Waga 376g

Czytnik zblizeniowy

Zasilanie

Napiecie zasilania

12 V DC (0d 9.5 V DC do 14
V DC)

Pobdr pradu

130mA (szczytowy, podczas
odczytu karty)

Interfejs zblizeniowy

Czestotliwos¢

13.56MHz ISO/IEC 14443
Type A

125kHz modulacja dtugosci
impulse

Zasieg odczytu karty

Mifare: 60mm
DESFire EV1 I1SO: 15mm
125kHz Clamshell: 40mm




Zasieg odczytu breloka

Mifare: 35mm
DESFire EV1 I1SO: 6mm
125kHz Clamshell: 25mm

Standardy odczytywanych
identyfikatoréow
zblizeniowych

13.56MHz

DESFire CSN (numer seryjny
karty DESFire)

DESFire CSN Reverse
(odwrdécony numer seryjny
karty DESFire)

DESFire EV1 (odczyt
sektoréw pamieci
bezpiecznych kart DESFire)
MIFARE CSN (numer seryjny
karty MIFARE)

MIFARE CSN Reversed
(odwrdécony numer seryjny
karty MIFARE)

MIFARE Secured (odczyt
sektoréw pamieci
zabezpieczonych kart
MIFARE AES 256 ICT)
MIFARE Sector (odczyt
sektoréw pamieci kart
MIFARE)

125kHz

ICT, POSTECH, HID Prox

Interfejs Wiegand

Interfejs Wiegand

Format 26 lub 34 bit data O i
data 1, definiowany przez
karte

Okablowanie

Zalecany przewdd

22 Awg alpha 5196, 5198,
18Awg alpha 5386, 5388

Maksymalna dtugos¢ kabla

150m

Wymiary i waga

Wymiary

84 x45 x 17 mm




Waga 80 g
Temperatura

Temperatura Pracy -35°C+65°C
;T;::;Erfga\;s\fama -10°C = 85°C
Srodowisko IP65

Modut rozszerzenia 16 wejs¢

Zasilanie

Napiecie zasilania

12V DC *+ 10%

Pobor pradu 80mA (typowy)
Niskie napiecie odciecie 8.7V DC
Niskie napiecie powrot 10.5v DC

Komunikacja

RS-485

Szyfrowana magistrala
komunikacji modutow

Wejscia

Wejscia alarmowe

16, szybkos¢ dziatania
programowalna w zakresie
od 10ms do 1 h osobno dla
kazdego wejscia)

Sabotaz

1 (NC)

Wejscie problem

16

Wymiary i waga

Wymiary 156.8 x 90 x 60mm
Waga 407g

Temperatura

Temperatura Pracy 5°C+55°C




Temperatura
przechowywania

-10°C + 85°C

Wilgotnos¢

0% + 85% nie
skondensowana, tylko do
pracy wewnatrz budynkow
(wilgotnos¢ wzgledna)

Kontroler 2 przejs¢ wersja MINI w obudowie DIN

Napiecie zasilania

12V DC + 10%

Pobor pradu

80mA (typowy)

Woyjscie zasilajgce DC AUX

12VDC, 0.7A (typowo),
elektroniczne odciecie przy
1.1A

Elektroniczne odtgczenie

8.7 V DC, powrét przy 10.5V
DC

Komunikacja

Port komunikacyjny RS-485

Porty czytnikdéw

2 porty Wiegand lub
ClockData pozwalajace na
obstuge 2 przejsé
jednostronnych lub 2
przejsc

dwustronnych

8 wejsé wysokiego

Wejscia i )
zabezpieczenia
6 wyjscia Otwarty Kolektor
o 50mA, dla obstugi
Wyjscia OC

czytnikéw, lub innych
funkcji

Wyjscia przekaznikowe

2 wyjscia z przekaznikami
FORM-C, 7A max

Temperatura Pracy

5°C+49°C

Temperatura
przechowywania

-10°C + 85°C




0% + 85% nie
. . skondensowana, tylko do
Wilgotnos¢ ,
pracy wewnatrz budynkow
(wilgotnos¢ wzgledna)
Wymiary 156 x 90 x 60 mm
Waga 426¢g

Zasilacz systemowy 4A

Zasilanie

Napiecie wejsciowe AC

90 - 264Vac, 47 — 63Hz

Pobdr pradu

1500mA przy 120Vac
podczas petnego obciazenia

Wyijscia DC razem

12.64dc 4A razem z wyjs¢
VloutiV2out

Pojedyncze Wyjscie DC

12.2Vdc 3A Max

baterii

tadowanie baterii 500mA (typowo)
Niskie napiecie baterii 10.5Vv DC
Niski — —

is |e, napiecie baterii 11.5V DC
powrot
Elektroni dt i

ektroniczne odtgczenie 9.4V DC

Komunikacja

Szyfrowana magistrala

RS-485 komunikacji modutdw,
galwanicznie izolowana

Wejscia

Sabotaz 1 (NC)

Wejscie problem 8

Wyijscia PGM

Wyjécia PGM 2 wyjscia w formie

przekaznikéw




elektronicznych Solid State,

12V/50mA max
Wymiary i waga
Wymiary 156.8 x 90 x 60mm
Waga 434g
Temperatura
Temperatura Pracy 0°C +49°C
Temperatura -10°C = 85°C

przechowywania

0% +93% nie
skondensowana, tylko do
pracy wewnatrz budynkow
(wilgotnos¢ wzgledna)

Wilgotnos¢

Obudowa na szyne DIN

Metalowa obudowa | jest zaprojektowana specjalnie dla modutéw wykonanych w formie
urzadzen do montazu na szyne DIN.

Obudowa posiada zamontowane dwa rzedy szyny DIN pozwalajgce na montaz maksymalnie 4
modutéw DIN.

Obudowa wyposazona jest w:

- Szyny DIN do montazu maksymalnie 4 modutéw DIN

- Styk antysabotazowy otwarcia obudowy

- Styk antysabotazowy oderwania obudowy od $ciany

- Zamek

- Wymiary: 410 x 340 x 105 mm

1.1 Przycisk awaryjnego otwierania drzwi

Przetgcznik 2 x C/NO/NC

Max napiecie przetaczane 30vDC

Max prad przetgczany 2A
Wspédtczynnik IP IP24D
Temperatura pracy -30°C do 70°C

Wymiary 87mm x 90mm x 55mm




Waga 160g

Przycisk wyjscia

Wymiary: 86x86x26
Maksymalne obcigzenie stykéw 10A/250VAC

Zasilanie elementow systemowych nalezy zrealizowa¢ z rozdzielnicy R4 z obwodu
rezerwowego.

22. Projektant potwierdza konieczno$¢ zastosowania kabla Swiattowodowego oraz
konwerterow swiattowodowych do transmisji sygnatu.

23. Schemat rozdzielnicy RG znajduje sie na rysunku E/09, Schemat rozdzielnicy Rpv
znajduje sie na rysunku PV4, schemat rozdzielnicy RDC znajduje sie na rysunku PV3
—rysunki w zalaczeniu (zatacznik 7).

24. Do wyceny nalezy przyjac klapy przeciwpozarowe (wszystkie) sterowane za pomocg
sitownika elektrycznego nadzorowanego przez System Sygnalizacji Pozaru.

25. W zalaczniku nr 8 tabela z obliczeniami obwodéw odbiorczych. Obliczenia dotyczace
obwodow zasilajacych rozdzielnice znajduja sie w pliku Bilans mocy rozdzielnic
(Prad ptynacy przez linie zasilajace, warunki doboru zabezpieczen). Zatozone dlugosci
przewodow w obliczeniach linii odbiorczych to dlugosci maksymalne przewidziane w
projekcie.

26. Jako aktualny i kompletny nalezy traktowac zakres oSwietlenia awaryjnego zawarty w
projekcie wykonawczym.

27. Oprawy majaq by¢ sterowane za pomoca wbudowanych czujnikéw ruchu i obecnosci.

28. Projektant potwierdza, ze w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w rejonie ul. Jana
Nowaka — Jezioranskiego w Warszawie jest przewidziana instalacja dzwonkowa. W
zalaczniku rzuty z rozmieszczeniem dzwonkow. Ponizej opis instalacji dzwonkowej.

W pomieszczeniu — uzgodnié¢ z inwestorem, planuje sie zamontowaé centrale
dzwonkowg i dodatkowo przycisk dzwonkowy umozliwiajgcy wtgczenie dzwonkéw w
dowolnym momencie — jego lokalizacje nalezy uzgodnié z inwestorem. Dzwonki nalezy
zamontowac na korytarzach wedtug rzutéw. Zasilanie oraz sterowanie dzwonkami wykonac
zgodnie ze schematem na rysunku.

Centrala dzwonkowa:

Mikroprocesorowy Zegar Szkolny stuzy do automatycznego sterowania dzwonkiem
szkolnym. Jest urzadzeniem o wysokich walorach uzytkowych, bardzo nowoczesnym i
niezawodnym. Obudowa ma wymiary 176x108x51 mm i jest przystosowana do zawieszania
na Scianie. Alfanumeryczny wyswietlacz LCD (8 linii po 20 znakdow) sprawia, ze obstuga zegara
jest przyjemnoscig. Sterownik posiada m.in. nastepujgce mozliwosci:

e wyswietlanie aktualnego czasu, daty, dnia tygodnia oraz numeru i czasu zakoriczenia

aktualnej lekcji lub przerwy

e programowanie czasu trwania lekcji i przerw

e przeglad rozktadu lekcji, lekcje normalne i skrocone

e dzwonienie dodatkowym krétkim dzwonkiem

e ustawianie czasu trwania dzwonka, dzwonki dodatkowe



e programowanie dni wolnych w catym roku szkolnym

e mozliwos¢ natychmiastowego (recznego) wigczenia dzwonka niezaleznie od
wszystkich zaprogramowanych ustawien

e bateryjne podtrzymanie danych na wypadek awarii zasilania

e automatyczna synchronizacja czasu za pomocg modutu GPS

Dzwonek:
e Sposdéb montazu: Montaz natynkowy
e Rodzaj pradu: AC
e Rodzaj dzwieku: Szybkie uderzenia
e Srednica czaszy 230 mm
e Gtosnos¢ 104 dB
e Stopien ochrony urzadzenia IP44
e Napiecie zasilania urzagdzenia 230 V
e Regulacja gto$nosci: NIE
e Sygnalizacja optyczna dzwonienia: NIE
e Mozliwosé wytagczenia dzwieku: NIE
e Wspodtpraca z wieloma przyciskami: NIE
e Temperaturowy zakres pracy urzgdzenia -20/35 °C
e Certyfikat b: TAK
e Certyfikat CE: TAK
e Napiecie wyzwalania 230 V
e Pobdr pragdu 0,07 A
e Pobdér mocy 15 VA
e Kolor dzwonka czerwony
e Materiat wykonania obudowy tworzywo sztuczne, stal
e Wymiary urzgdzenia 230 x 240 x 100 mm






